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Ausgangssituation 

Flüssiggas: ~ 3000 l/a 
Kachelofen: ~ 20 Ster/a 

Südansicht 



Ostansicht 

2-Scheibenverglasung kleine Scheune im EG 



Westansicht 



Konzepte: Passivhaus & Sonnenhaus  

Solaranlage mit  
sehr  großem Pufferspeicher 

Passive Sonnenenergie  
-> große Fenster (Ost, Süd, West) 

Wärmedämmung 
Lüftungsanlage mit  
Wärmerückgewinnung 

Energiebedarf 
verringert sich 

um ca. 3/4 

Quelle: Jenni AG, Schweiz 



Wohnfläche :  180 qm  180 qm + 90 qm (neu) 

Vorher   ->  Nachher 

Scheune 

EG 

großer Pufferspeicher 

kleiner 
Wasserspeicher 

Wohnraumerweiterung 



Wohnraumerweiterung 

Raumhöhe im DG:  2,05m         2,35 m – 4,00 m 

Vorher   ->  Nachher 

DG 



Dachdämmung 

 Sparrenquerschnitt 10x12    Sparrenquerschnitt 8x24  
 => Glaswolle (12 cm)     => Hanf (24cm) 
  (ohne Dampfbremse)         + Holzweichfaser (6cm) 
       (feuchtevariables Papier) 

Vorher   ->  Nachher 



Wanddämmung 

-Bruchsteinmauer           Altbau:  20cm flex. Holzweichfaser 
 (Dicke: 50 – 70cm)           Neubau: Vollholzwand 10cm 
- Keine Dämmung   +20cm Holzweichfaser   
     

Vorher   ->  Nachher 



Altbau 



Neubau 



Fenster 

Vorher   ->  Nachher 

alte Holzfenster mit  Holz-Alu-Fenster mit 
2-Scheibenverglasung  3-Scheiben-Wärmeschutzglas 
- Uw ≈ 2,5 W/m2K     - Uw = 0,95 W/m2K;  Ug = 0,6 W/m2 

- Zugluft    - Wandanschluss mit Dichtband 

  



Bodendämmung 

Vorher:  gewachsener Boden ohne Bodenplatte, teils 5 cm Perlite   

Nachher: im Bereich des Neubaus: 
     - gedämmte Fundamente  
     - 20 cm druckfestes Styropor 
     - 20 cm Beton Bodenplatte 
 



Dichtheit der Gebäudehülle 

Vorher:    Offenes System => „Es zieht“   

Nachher: Luftdichte Ebene mit Klebebändern und Dichtungen 
      Blower-Door-Test:   - Unterdruck: 50 Pa (Windstärke 5) 

   - Luftwechselrate: < 1,5 pro h  



- Gastherme + Tank - Pelletskessel 
- Kachelofen  - Kachelofen (Bestand) 
- Speicher 200 Liter - Kaminofen (Wassertasche) 
- Heizkörper (60°C) - Solarkollektoren 30 m2 

- Pufferspeicher 6700 Liter 
- Fußbodenheizung (30°C)    
  (Niedertemperatur-System)      

  

Vorher   ->  Nachher 

Heizung / Solarthermie 

- Pelletskessel 
- Kachelofen (Bestand) 
- Kaminofen (Wassertasche)  



  



Westen 



Osten 
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Tagesertrag in kWh 

  Sonnenertrag 

2013/2014 2014/2015 2012/2013 
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Sonnenertrag in kWh 
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Holz in kWh 
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Pelletsverbrauch in kWh 

Monate 

Monate 

Monate 

nur Kaminofen! 

Energieverbrauch / Sonnenertrag (pro Monat) 

gemessen mit Wärmemengenzähler 

13/14 14/15 12/13 



Energieverbrauch / Sonnenertrag (pro Jahr) 
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Sonne 

Holz 

Pellets 

Flüssiggas 

47000 kWh pro Jahr (180 m2)             19000 kWh pro Jahr (270 m2) 

Umbau 
 
     ? 

260 kWh/m2 a               70 kWh/m2 a  



Mehrkosten gegenüber Standard 

Förderung 
  - 2.700€ 
  - 4.850€ 
 
 
 
 
 - 2.500€ 
 - 1.650€ 

(N-Ergie) 
 

(BAFA) 
 
 
 
 
 
 

(KfW 55) 
 

(KfW115) 
 

     Mehrkosten 

Solarkollektoren + Zubehör  ca. 15.000€ 

6700l Pufferspeicher + Pelletkessel ca. 18.000€ 

Kaminofen (wassergeführt)  ca.   5.000€ 

Lüftungsanlage   ca. 12.000€ 

     ========== 

     ca. 50.000€ 

      

      



Finanzielle Amortisation 
- Energiepreisentwicklung? (langjähriges Mittel 8-10 % Steigerung pro Jahr) 

? 

- Künftig ausreichende Verfügbarkeit von Brennstoffen?  

ABER: Haltbarkeit des Pufferspeichers > 50 Jahre 

Jährliche Brennstoffkosten (Zweifamilienhaus):  ca. 800€ 

(selbst eine Verdoppelung der Kosten ist verkraftbar) 
 

Die Sonne schickt keine Rechnung! 
 

(33% solare Selbstversorgung) 
 

Ölpreis pro Barrel (1985-2015) 



CO2-Bilanz 

Vorher   ->  Nachher 

Flüssiggas (3000l):  5400kg 
Scheitholz (20 Ster):    500kg 
========================= 
Emissionen pro Jahr: 5900kg 

Holzpellets (1,6 t):     220kg 
Scheitholz (10 Ster):    250kg 
========================= 
Emissionen pro Jahr:    470kg 

33 kg /m2 a      1,7 kg/m2 a 

Reduktion des CO2-Ausstoßes um 95% 



Vielen Dank  
   für Ihre  
  Aufmerksamkeit! 
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